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1 - Introducéo

O software SCPwsl é um aplicativo desenvolvido para programacgdo do
controlador ~ programavel CP-WS1 e esta  disponivel no  enderego
http://www.proxsys.com.br/andre/SCPws1.exe .

No SCPwsl existe a possibilidade de simulacdo dos programas desenvolvidos
em linguagem LADDER. Dentre estas possibilidades estdo disponiveis alguns
processos virtuais que podem ser automatizados com o auxilio de um programa em
ladder adequado. Os processos disponiveis sao:

a) Enchimento de caixa;

b) Controle de nivel;

c) Separacdo de caixas por tamanho;
d) Simulador I/0 CP-WSL.

O acesso aos simuladores se da através do menu principal do SCPws1, como mostrado

na figura 1.
E Editor LADDER === SCPWS51
Arquivo Comunicacdo | Simulactes

Abre enchimento caixas

Abre controle nivel
Abre separador de caixas

Compila Abre simulador 10 CPWS1

Figura 1 — Acesso aos simuladores
Para acessar os simuladores, basta escolher a opgdo Simulacbes e clicar no
processo escolhido para que 0 mesmo seja mostrado na tela do computador.

2- Desenvolvimento de programas para os simuladores
O programa para operacdo dos simuladores € realizado com o auxilio da janela

de edicao de programas do SCPws1. Nesta janela sdo introduzidos elementos tais como
contatos, bobinas, temporizados de forma a construir um circuito l6gico que realize as
operagdes necessarias para o correto funcionamento do sistema.

A programacéo utiliza trés menus para a inser¢do dos elementos no programa. S&o
eles:

a- Menu de bobinas e fungdes de final de linha

b- Menu de contatos e edi¢do de programa

c- FuncGes matematicas e de comparacdo entre nimeros inteiros

2.1- Menu bobinas e fungdes de final de linha

O menu de bobinas e funcgdes de final de linha é apresentado na figura 2.
Bobinas e Final de linha

MOV

TON | CNT MENU| P1 D
P2

Fig. 2 — Menu de bobinas e funcdes de final de linha
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As funcdes de bobina sdo compostas pela bobina simples, bobina set e bobina reset e
sdo descritas a seguir em maiores detalhes.

Bobina simples, deve ser inserida no final da linha torna o operador verdadeiro
enguanto o resultado da légica da linha for verdadeira. Pode trabalhar com operador do
tipo Q(saida digital) R(rele auxiliar) CR(reset de contador).

Bobina Set, deve ser inserida no final da linha torna o operador verdadeiro
quando a ldgica da linha sofrer uma transi¢do de falso para verdadeiro. Pode trabalhar
com operador do tipo Q(saida digital) R(rele auxiliar).

Bobina Reset, deve ser inserida no final da linha torna o operador falso quando a
I6gica da linha sofrer uma transicdo de falso para verdadeiro. Pode trabalhar com
operador do tipo Q(saida digital) R(rele auxiliar).

TON

Temporizador ativo na energizacdo. O TON inicia a temporizagdo apos sua
entrada ser verdadeira e ativa o contato associado ao operador apés decorrido o tempo
de preset (PT). Pode trabalhar com operador tipo T (timer) deve ter o pardmetro de
tempo de preset informado durante a inser¢do do bloco ou apods bloco inserido com
duplo-click sobre o parametro PT permitindo sua edicéo.

CNT

Contador. O CNT conta a transi¢do da logica de entrada quando esta varia de
falso para verdadeiro até ser atingido o valor de preset (CP), quando entdo congela a
contagem e ativa contato tipo C (contador) associado ao operador. Pode trabalhar com
operador tipo C(contador). Deve ter o parametro de preset de contagem informado
durante a inser¢do do bloco ou apds o bloco inserido com duplo-click sobre o parametro
CP permitindo sua edicdo.

Para zerar a contagem deve ser utilizada uma bobina simples com o operador
CR( reset do contador) e logica apropriada para ativacdo desta conforme a necessidade.

MOV
P1

P2 . ~ S . . S
Movimentacao de variaveis. Permite movimentar valores para variavels inteiras.

O parametro P1 representa uma memoria inteira do tipo M ou um valor numérico
constante inteiro que é a origem do dado. O parametro P2 representa uma memoria
inteira que é o destino de P1. Para inserir uma memoria nos pardmetros P1 ou P2, basta
digitar o nimero da memoria desejada durante a implantacdo do bloco. No caso de
necessidade de insercdo de uma constante inteira tipo K, pasta digitar a letra K e em
seguida o valor numérico constante inteiro. O bloco de movimentacdo de varidveis €
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unico na linha e posicionado no final da mesma e deve ser precedido por um contato de
controle, mesmo que a movimentacdo seja necessaria constantemente. Neste caso um
contato normalmente fechado de um rele auxiliar tipo R, sempre fechado, deve ser

utilizado.
2.2— Menu contatos e edicéo

Este menu é utilizado para insercdo de conexdo horizontal vertical contatos abertos e
fechados, além de insercéo e eliminacao de linhas no programa.
Contatos e Edi¢3o

I I % ‘ ingerir |Eliminar

Preenche conexao horizontal.

Preenche conexao vertical.

insernr
Insere linha em branco acima.

Eliminar
Elimina linha atual do programa.

_I I_Insere contato normalmente aberto que pode estar associado a operador tipo
I(entrada digital) Q(saida digital), R(rele auxiliar), T(temporizador), C(contador).

:I I Insere contato normalmente fechado que pode estar associado a operador tipo
I(entrada digital) Q(saida digital), R(rele auxiliar), T(temporizador), C(contador).

2.3— Menu Matematicas e comparagao

Este menu contém funcdes para operagido com nimeros inteiros. E possivel
realizar soma, multiplicacdo, subtracdo e divisdo com numeros inteiros na faixa de
-32767 a +32767.

maematca
F1 op

Pz -

L[ Neste bloco P1 representa o primeiro operando, OP representa a operacao
matematica, P2 o segundo operando e R o resultado. Os blocos de operagcdo matematica
devem ser inseridos em linhas exclusivas em um total maximo de 6 blocos por linha.

Nota de Aplicagdo — NAPRX - 01



ProX Sys Comeércio e Manutencdo de produtos eletronicos

Os operandos podem ser posi¢cdo de memoria inteiras tipo M, ou valores de constantes
interias precedidos pela letra K (constante inteira). O resultado deve ser
obrigatoriamente uma posicdo de memdria inteira.

comparadar
P
P2 '
F3

O bloco comparador compara os operadores P1 e P3, de acordo com o
operador P2, (P1>P3), (P1<P3) ou (P1=P3). O resultado da comparac¢do faz a saida do
bloco ser verdadeira ou falsa e deve ser associado a uma bobina simples, set ou reset. S6
é possivel inserir um bloco comparador por linha de programa. Os valores de P1, P2, e
P3 dever ser inseridos durante a implantacdo do bloco no programa P1 e P3 devem ser
posicOes de memoria.

3 — Configuracado de Hardware

Antes de iniciar uma nova aplicacdo ou de transferir um programa para a
memoria do controlador é necessario escolher o tipo de controlador que estd sendo
utilizado. Isto pode ser verificado através da etiqueta frontal do CP-WS1x. Existem 3
modelos disponiveis sdo eles:

- CP-WS11

- CP-WS12

- CP-WS13
A identificacdo € realizada de acordo com o ndmero marcado apos a designacdo no
nome do controlador na etiqueta frontal.

Depois de desenvolver o programa desejado, deve-se selecionar o tipo de
controlador utilizado através do menu Arquivo >> Configurar Hardware, conforme
indicado pela figura 3.

Arquivo | Comunicacdo  Simulacdes onfiguracao do L.ontrolado =] E
abrir,., Chrl+4 C CP-WS11 st
Salvar Coma,,, Chl+S c CP-WS12
Configurar Hardwars © CP-Ws13 ¥ Controle PID

Figura 3 — configuracdo do tipo de controlador

Deve-se escolher o modelo de controlador igual ao que sera programado. Apos
selecionar basta clicar no botéo aceitar e a configuracdo estd pronta. Esta configuracéo
nado € salva junto com o programa e deve ser realizada todas as vezes que o software for
aberto.

4- Simulagéo de programas

A simulacdo de programas pode ser realizada na tela de edicdo utilizando o
botdo de simulacdo apds compilar o programa. Para os processos simulados existem
telas que interagem com o SCPws1 e permitem avaliar a operacdo do programa através
da visualizacdo do processo. A figura 4 mostra os Simuladores Disponiveis. Dos 4
simuladores disponiveis o Simulador 1/0O para CP-WS1 permite simular programas de
forma genérica com chaves, lampadas e potencidmetros conectados as entradas e saidas
disponiveis em cada modelo.
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- | Sistema de Enchimento

@ Ligado
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Desliga 2 1]

. Enchendo 03
. Esvaziando 04

Sensor de presencga
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i Separagao de Caixas Para Controlador CP-WS1 > PROXSYS

Sensor saida 3 Motor Esteira
Saida 1 Q2

Cilindor 1
Q4

Sensores Tamanho
13 14

Sensor final esteira
Entrada |7

Motor Esteira
Trasicio  |pleimmei
Q5 - Esquerda
3 Q6 - Direita
Motor Esteira
Entrada Q1 Cilindor 2
Q7

@ Caixa @3
Grande

Motor Esteira

@Caa g Saida? Q3

Pequena

Liga 1
®| Desliga 12

Sensor saida 2

Figura 4 — Processos simulados
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3.1 - Criando um programa ladder para o simulador de controle de nivel

O aspecto do simulador de processo de controle de nivel pode ser visto na figura
4. O primeiro passo é verificar as entradas e saidas utilizadas pelo processo, isso pode
ser feito construindo-se uma tabela de entradas e saidas. A tabela 1 mostra a relagdo de
entradas e saidas para o processo simulado de controle de nivel.

Tabela 1 — Entradas e saidas para processo simulado de controle de nivel
Entradas Saidas
Operador Descricao Operador | Descricdo
11 Botdo liga Q1 Bomba
12 Botdo desliga Q2 Vélvula de entrada
13 Chave de nivel alto Q3 Indicador enchendo TQ
14 Chave de nivel baixo Q4 Indicador esvaziando TQ

De posse da tabela de entradas e saidas basta definir o funcionamento desejado
para o processo. Um exemplo seria a utilizacdo dos botdes liga e desliga para controlar
o funcionamento da valvula de entrada.Para iniciar a programacdo abra o Scpwsl e
inicie a edicdo do programa. Introduza um contato aberto na posicdo linha 1, coluna 1

da tela de edicdo, utilizando o botéo _”_ e identifique o operador como “I1” que
representa o botdo liga no processo.Construa o restante da linha de programacéo
conforme mostra a figura 4.

Li& Editor, LADDER =>> SCPWS1 g@@

Arquivo Comunicacdo  Simulacdes

Cal: 1 A
Lin: 1

Compila Conecta / Grava PLC ‘ 1 12 0z

Bobinas e Final de linha I I_¥ N_
RIS =2

MoV
TON | CNT |MENU| ®! :
P2

Figura 4 — Programa para controlar a valvula de entrada do controle de nivel

Depois de terminar a edi¢do do programa pressione o botdo compila e o codigo
de controle sera gerado. Abra o processo de controle de nivel através do menu
simulagdes.Pressione o botdo “simul” e teste o funcionamento do sistema. Observe que
quando o botédo liga é pressionado a valvula de entrada abre, permitindo a entrada de
liquido no interior do tanque. Agora € possivel continuar a programagao para evitar que
o0 tanque transborde e fazer a ativacdo da bomba. Os indicadores de tanque enchendo e
esvaziando também podem ser utilizados para mostrar o estado atual do processo.
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